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1 Johdanto

Pohjois-Savo on merkittava ymparistd- ja bioenergialiiketoiminnan maakunnallinen keskittyma
Suomessa. Alueella alan tutkimus on keskittynyt Kuopion tiedepuiston alueelle, jossa toimivat mm.
[ta-Suomen yliopisto, Savonia-ammattikorkeakoulu, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, VTT,
Tyo6terveyslaitos ja GTK, joilla kaikilla on omiin painopistealueisiinsa liittyvaa bioenergiaosaamista.

Pohjois-Savon bioenergia-alan toimikentta koostuu energia- ja metsayhtidista, korjuu-, kuljetus-,
kasittely- ja kdyttovaiheen laitevalmistajista sekd tutkimus-, koulutus- ja neuvontaorganisaatioista.
Pohjois-Savon osaaminen kattaa koko bioenergian tuotantoketjun korjuusta polton ilmasto- ja
terveysvaikutuksiin. Alueella on kansainvalisesti merkittavaa liikketoimintaa bioenergiaan liittyvissa
koneiden ja laitteiden valmistuksessa, energian ja polttoaineiden toimituksessa sekd tutkimus-,
koulutus- ja konsultointiorganisaatioissa.

Pohjois-Savon energiateknologiateollisuus on keskittynyt merkittdvasti Varkauden seudulle ja YI3-
Savoon, jossa sijaitsee suuria energiantuotannossa ja metsateollisuudessa tarvittavien
energiajarjestelmien kehittdjia ja kansainvalisida veturiyrityksid seka niiden kumppaniverkostoja.
Nama toimijat luetaan kuuluvaksi lliman ja ilmastonsuojeluun seka uusiutuviin energioihin.

Tilastokeskuksen toimipaikkarekisterin (vuodelta 2009) mukaan (Taulukko 1.) Pohjois-Savo on
merkittdva bioenergia-alan keskus Suomessa. Vain Keski-Suomi on merkittdvampi. Kasvua
edelliseen vuoteen nidhden on ollut muihin alueisiin ndhden toimipaikkojen ja henkilostén maaran
suhteen hyvin. Toimialaraportin mukaan heikkoutena on vahainen yhteistyo ja riittdmaton panostus
kehitystyohon.

Tama selvitystyd on toteutettu Kuopio Innovationissa vuonna 2010. Selvityksen on tehnyt
projektipaallikkd Tiina Arpola Ymparistdteknologian osaamiskeskuksesta.

Kuopiossa 6.6.2011

Tiina Arpola
Kuopio Innovation Oy
puh:045-1398984

email: tiina.arpola@kuopioinnovation.fi



mailto:tiina.arpola@kuopioinnovation.fi

KUOPIO

Innovation 5/23

/ :
‘ 0
/

Taulukko 1. Tilastokeskuksen toimipaikkarekisterin (vuodelta 2009) toimipaikat, liikevaihto ja henkildston

maara bioenergia-alalla.

Alue Toimipaikat Liikevaihto, tu Henkil6std
Etel4-Pohjanmaa 62 25100 174
Etela-Savo 78 57746 242
Hame 37 47157 203
Kaakkois-Suomi 35 41055 193
Kainuu 27 28683 331
Keski-Suomi 76 271189 973
Lappi 7 2272 16
Pirkanmaa 60 42081 242
Pohjanmaa 39 10350 92
Pohjois-Karjala 69 24220 125
Pohjois-Pohjanmaa 93 42246 374
Pohjois-Savo 78 60241 420
Satakunta 58 47599 183
Uusimaa 55 45698 205
Varsinais-Suomi 69 42782 186

2 Selvityksen tavoitteet ja rajaukset
Taman selvityksen tavoitteena oli tdsmentda Pohjois-Savon bioenergiaosaamisen profiilia ja sita
kautta kuvata myyvasti alueen bioenergiaosaaminen ja siihen liittyva tutkimusinfrastruktuuri.

Yhteen koottavan tiedon tarkoituksena on markkinoida alueen osaamista ja edistad osaamisen ja
laitteistojen yhteiskaytt6d, verkostoitumista seka yritysyhteistyon kaytdanndn toteutusta.
Tavoitteena on osaltaan edistdad liiketoiminnan ja tutkimuksen molemminpuolista yhteistyota.
Lisaksi tavoitteena on saada tutkimuslaitokset ja yritykset ympari Suomea paremmin tietoisiksi
Pohjois-Savon tarjoamista mahdollisuuksista bioenergia-alalla sekd saada kansallisia toimijoita
aktiivisesti mukaan sen tarjoamien mahdollisuuksien kdyttdjaksi. Tavoitteena on myos edesauttaa
yritystoiminnan kehittymista ja mahdollisten uusien yritysten sijoittumista alueelle.

Bioenergialla tarkoitetaan tassa selvityksessa biopolttoaineista saatua energiaa. Biopolttoaineita
saadaan metsissa, soilla ja pelloilla kasvavista biomassoista seka yhdyskuntien, maatalouden ja
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teollisuuden energian tuotantoon soveltuvista orgaanisista jatteistd. Biomassa on eloperaist3,
fotosynteesin kautta syntynytta kasvimassaa. Bioenergia on osa uusiutuvia energialdhteita.

3 Keskeiset bioenergiaosaajat Pohjois -Savossa

3.1 Ita-Suomen yliopisto (www.uef.fi)

Ita-Suomen yliopisto on terveys-, ymparistd- ja hyvinvointiyliopisto. Yliopiston Kuopion kampuksella
on  erityisosaamista  energiantuotannon  paastdjen, ilmanlaadun ja  ilmansaasteiden
terveysvaikutusten tutkimuksessa. Bioenergian arvoketjuun liittyvaa tutkimus- ja kehitysty6ta
tehd3dan paiasiassa ymparistotieteen ja fysiikan laitoksilla useissa tutkimusryhmissa, jotka ovat
erikoistuneet eri osa-alueille. Nama tutkimusryhmit kuuluvat kahteen Suomen Akatemian
nimeamaan huippuyksikkdédn (200882013) ja kahteen pohjoismaiseen huippuyksikkddn, joiden
aiheina ovat ilmastonmuutoksen kemialliset, fysikaaliset ja biologiset vaikutukset, ekosysteemin
hiilitaseen vaikutukset ilmaston muutokseen ja matemaattiset inversio-ongelmat.

3.1.1 Biogeokemian tutkimusryhma (http://www.uef.fi/bgc)

Biogeokemian tutkimusryhma on tutkinut vuodesta 1990 l3dhtien luonnontilaisten ja ihmistoiminnan
muokkaamien boreaalisten/arktisten soiden, metsamaiden, maatalousmaiden ja vesiekosysteemien
(jarvet, joet) kasvihuonekaasutaseita ja naihin vaikuttavia mikrobiologisia prosesseja useissa
Eurooppalaisissa ja kansallisissa tutkimushankkeissa. Tutkimuksen tavoitteena on selvittida
ymparistdmuutosten ja maankayton vaikutusta pohjoisten ekosysteemien
kasvihuonekaasuvirtoihin.

Tutkimustyo liittyy globaalimuutoksen perustutkimukseen ja tuottaa tietoa ymparistohallinnolle ja
yritystoiminnalle pyrittdessa vahentdamaan kasvihuonekaasujen paastdjd. Ryhma on osallistunut
useisiin kansallisiin ja eurooppalaisiin ilmastonmuutosta kasitteleviin tutkimusohjelmiin ja ryhma on

kuulunut pohjoismaiseen huippuyksikkodn (NECC, 7he Nordic Centre for Studies of Ecosystem
Carbon Exchange and its Interactions with the Climate System 200382008) jonka toiminta jatkuu
(2009->) pohjoismaisena tutkimusverkostona A Nordic Research Network Supporting the Study of
Greenhouse Gas Exchange from Northern Ecosystems(NORDFLUX).

Tutkimusryhma on ollut my&s mukana Bioenergian tuotannon ja kayton vaikutusten tutkimuskeskus
Kantivan  toiminnassa  selvittdmassd  pelto- ja  metsdbiomassojen  tuotantoalueiden
kasvihuonepaastoja. Tavoitteena on ollut selvittdaa nopeakiertoisten peltobiomassojen tuotannon
kasvihuonekaasutaseet erilaisilla maatyypeilla vaihtelevissa ilmasto-olosuhteissa ja verrata
nopeakiertoisten ja metsidbiomassojen tuotannon ilmastovaikutuksia. Hankkeessa selvitetdan miten
optimoidaan biomassatuotannon ilmakehillinen vaikutus ja Itd-Suomen olosuhteisiin soveltuvat



http://www.necc.nu/NECC/home.asp
http://www.nateko.lu.se/nordflux/home.html
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mallit biomassaa tuottavien ekosysteemien kaasutaseille, joita voidaan hyoddyntda tulevissa
ilmastosopimuksissa ja bioenergialiiketoiminnassa.

3.1.2 Ympéristdinformatiikka (http://www.uef.filenvi )

Ympdristdinformatiikka kehittdd menetelmid ymparistédon liittyvien suurten tietomassojen
analysointiin ja jalostamiseen eri loppukayttdjille soveltuvaan muotoon. Ymparistoinformatiikka
soveltaa uusinta informaatioteknologiaa ratkaistaessa ymparistokysymyksia, jotka liittyvat
esimerkiksi ilmanlaatuun, vesien tilaan, maaperdn saastumiseen, jatehuollon optimointiin,
energiatehokkuuden kehittdmiseen, metsasuunnitteluun, bioenergiatalouden kehittamiseen,
teollisuuden prosesseihin, bioteknologian hyodyntdmiseen ymparistéssa tai ympariston biologiseen
monimuotoisuuteen. Ymparistdon liittyvaa tietoa tuotetaan tana paivana valtavia maaria ja tahan
tietotulvaan on yksittdisen tiedonkayttdjan helppo hukkua. Ympaéristdinformatiikka luo keinoja,
joiden avulla tietomassasta saadaan esiin olennainen ja tdma ydinasia voidaan esittd3d tiedon
loppukayttijille sopivimmassa muodossa.

Ymparistoinformatiikan ohjelmistolaboratorion tarkoituksena on rakentaa silta tutkimuksesta
tuotekehityksen kautta tuotteisiin. Laboratorio palvelee tutkimus- ja tuotekehitysprojekteja seka
yliopistoa etta yksityisia yrityksid. Sen perusvarustukseen kuuluvat erilaiset palvelimet seka
ohjelmistot erityisesti tietokanta-, GIS- ja laskentatoimintoja varten.

Ympadristonhavainnoinnin  laboratorio  toimii  uusien  ympdéristén  havainnointimenetelmien
kehitysymparistond. Laboratorio keskittyy erityisesti jatkuvatoimisiin menetelmiin sekad useilta
sensoreilta saatavan kokonaisdatan yhdistamiseen ja edelleen jalostamiseen. Jatkuvatoimisia
menetelmia kehitetaidn yhdistamalla edistyneita mittaustekniikoita dlykkaiseen signaalinkdsittelyyn.
Tahan mennessa laboratoriossa on sovellettu keinonenamittausta bioprosessien havainnointiin seka

aerosolispektrometria ultrapienten hiukkasten mittaamiseen kaupunki-iimasta. Tulevaisuudessa

DNA-siruteknologikehittyminen tarjoaa uuden tavan ympariston havainnointiin.
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3.1.3 Prosesstinformatiikka (http://194.111.217.242/ind ex.shtml)

Prosessi-informatiikan tutkimusyksikko kehittaa datalahtoisia tiedonjalostusmenetelmia teollisuuden

tarpeisiin. Kdytannossd se tarkoittaa suurten datamassojen hallintaa ja analysointia seka
informaation muuttamista hyodyllisen muotoon.

Tutkimusryhma tekee projekteja paadasiassa prosessiteollisuudelle. Projekteissa pyritdan
tuottamaan loppukadyttdjalle sovelluksia, joita hyddynnetdan kaytdnndssid. Tama vaatii
tiedonjalostusketjun hallinnan lisdksi laajaa ohjelmistotekniikan asiantuntemusta seka asiakkaan

ongelmien ja paamaarien ymmartamista.

Prosessi-informatiikan tutkimusryhma on tehnyt projekteja voimalaitosten ja leijukerroskattiloiden
mallintamisen, energiatuotannon uusien mittaus- ja ohjelmistoratkaisuiden, bioenergiatuotannon
mallinnuksen ja mittaustekniikan uusien mahdollisuuksien, metsa-, puu- ja bioenergia-alan tuottajille
ja kuluttajille palveluohjausjarjestelmien, biojalostamoiden, biomassakaasuttimien tuhkan online-

analysoinnin saralla.

3.1.4 Ymparistoekofysiologia (http://www.uef.fileeg )

Ymparistoekofysiologian tutkimusryhma keskittyy kasvien ja ekosysteemien
ymparistémuutosvasteiden tutkimukseen. Viime aikoina tarkeimpana tutkimusalueena on ollut
ilmastonmuutoksen vaikutukset metsdpuihin ja suoekosysteemeihin. Kasvien ja ekosysteemien
vasteita tutkitaan solutason mekanismeista ekosysteemitason vasteisiin (esim. kaasunvaihto asti).
Tutkimus littyy bioenergiaan siltd osin, ettd se tutkii tarkeita bioenergiana kaytettavid kasveja
(haapa, koivu ja suokasvit mm. sammalet). Taten tutkimus tuo perustietoa mm. siiten miten
kasveja voidaan kayttaa bioenergian tuottajina ja miten kasvit sopeutuvat ilmaston muutokseen.
Yksi uusi tutkimusalue on pienhiukkasten pidattyminen kasvillisuuteen, erityisesti puihin. Kaynnissa
olevassa vaitdskirjatydssa selvitetdan hiukkasten pidattymistd puihin kokeellisten tutkimusten
avulla, mutta myOs bioenergian poltosta peréisin olevien hiukkasten poistumista ilmasta
kasvillisuuden avulla. Rahoitus tutkimuksiin on tullut eri lahteista, tarkeimpana Suomen akatemia,
tutkijakoulut ja saatiot. Hankkeet eivat suoranaisesti liity bioenergiaan. Tutkimusryhmalla on
kenttaalue, jossa voidaan altistaa kasveja otsonille ja kohotetulle lampétilalle. Lisaksi kdytossa on
erillinen tuulitunneli, jossa voidaan altistaa kasveja aerosoleille.

3.1.5 Tutkimuspuutarha (http://www.uef.fi/tutkimuspuutarha/etusivu)

[téd-Suomen yliopisto on mukana biomassojen tuotannon ja kayton hiilivetypaastdjen tutkimuksessa
Tutkimuksen tavoitteena on bioenergian kdyton ja peltoenergian hiilivetypadstojen karakterisointi
littyen pienhiukkasmuodostuksen esivaiheisiin. Tutkimuksella haetaan vastauksia mm. siihen mita
haihtuvia orgaanisia yhdisteitd vapautuu bioenergian kdytostd ja peltoenergian tuotosta seka
millainen pienhiukkasten muodostuspotentiaali nailla paastoilla on.
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3.2 Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (http://www.thl.fi)

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) bioenergia-alaan liittyva osaaminen liittyy pienhiukkasille
altistumisen  tutkimiseen. THL:n  tutkimus liittyy biomassojen polton pienhiukkasten
keraysmenetelmiin. Tutkimuksen tavoitteena on ottaa kdyttdéén biomassan polton ymparistojen
(asuinalue, tyopaikat) terveystutkimuksiin soveltuvia ilman hiukkasten kerdys ja mittaustekniikoita.
Lisdksi tavoitteena on soveltaa puun pienpolton paistéhiukkasten toksisuustutkimukseen
kehitettyja hiukkaskerdaysmenetelmia biopolttoaineilla toimivien energialaitosten ja ajoneuvojen
hiukkaspaastdjen tutkimukseen.

Vastauksia haetaan mm. siihen mitkd ovat parhaat tavat yhdistda erikoistekniikoilla keratyista
hiukkasndytteistd saatavat kemialliset analyysitiedot toksikologiseen, epidemiologiseen ja
tyoterveytta koskevaan mittaustietoon.

THL tutkii myds puun pienpolton savuille altistumisen terveyshaittoja. Tutkimuksen tavoitteena on
luoda tutkimusvalmiudet puun pienpolton paastoille altistumisen ja terveysvaikutusten
selvittamiseksi seka selvittda nykyisten polttotekniikoiden ja kayttotapojen vaikutukset
ilmanlaatuun ja vaeston terveyteen. Vastauksia haetaan mm. siihen kuinka merkittavia haittoja
puun pienpoltto aiheuttaa pientaloalueella ja millaisia ilmanlaadun mittauksilla ja raja-arvoilla voidaan
terveysriskeja tehokkaimmin hallita.

THL vastaa myo6s tutkimuksesta: Terveyshaitoista kertovat pienhiukkasten toksisuuden
testausmenetelmat. Tutkimuksen paatavoitteena on kehittdad toksikologinen testausmenetelma
bioenergian tuotannossa ja kadytossa syntyvien pienhiukkaspdastdjen terveydelle haitallisten
ominaisuuksien arvioimiseksi. Menetelm3 Iluodaan osaksi uusien teknologioiden kehitystyota
edistdmaan vaeston terveyden kannalta turvallista kayttodnottoa ja paastdjen seurantaa.

3.3 Savonia-ammattikorkeakoulu (http://www.savonia.fi)
Savonia-ammattikorkeakoulussa ympadristotekniikkaan ja bioenergiaan liittyvda tutkimus- ja
kehittamistoimintaa tekee Ymparistotekniikan opetus- ja tutkimusyksikkd. Yksikon yksi
painopistealue on bioenergia (ml. biokaasutusteknologiat). Lisaksi Savonia-ammattikorkeakoululla
on energiatekniikkaan liittyvda t&k-toimintaa ja koulutusta, joka on keskittynyt erityisesti
Varkauden koulutusyksikkéon.

Varkauden yksikdssd sijaitsee energiatekniikan, painelaitteiden ja niiden suunnittelun
osaamiskeskus. Yksikk®d tarjoaa osaamista seka mittaus- ja testauspalveluita yritysten kayttéon.
Palvelut voivat liittya esimerkiksi tuotteiden toimintaan, valmistukseen ja energiatehokkuuteen
vaikuttavien tekijoiden maaritykseen tai kilpailukykyisen tuotteen kehittdmiseen. Yksikdssd voidaan
mallintaa ja simuloida 1ampd- ja virtausteknisia ilmidita, sekd energiatuotantoyksikén toimintaa
kuten saat6a ja prosessien hallintaa.
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Savonia-ammattikorkeakoulu vastaa myds Ita-Suomen bioenergiaohjelmassa 2015 biokaasualasta.
Tavoitteena on edistaa laajasti biokaasun tutkimusta ja tuotantoa siten, ettd biokaasun tuotanto ja
kaytto sahkoén-, l[ammon- ja liikenteen polttoaineiden tuotannossa kasvaa voimakkaasti [ta-
Suomessa.

3.4 Geologian tutkimuskeskus (GTK, http://www.gtk.fi )

GTK:n Ita-Suomen yksikdon valtakunnallisen toimintaprofiilin kasvualueena on GTK:n strategiassa
kaivannaisteollisuutta ja maankayttoa palveleva ymparistétutkimustoiminta mukaan lukien turve- ja
bioenergiatutkimus.

3.5 limatieteen laitos (http://iimatieteenlaitos.fi/lkuopion  -yksikko)

lImatieteen laitoksen tarkeimpia tutkimuskohteita on maan ilmakeha. Tutkimuksen avulla saita
pystytdan ennustamaan entistd paremmin seka saadaan paatoksentekijdille tietoa kasvihuoneilmion
voimistumisesta ja ilmanlaadusta. Kuopion yksikon paatutkimuskohteet ovat hiukkasten ja pilvien
rooli ilmastonmuutoksessa seka pienhiukkasten vaikutus ilmanlaatuun ja ihmisten terveyteen.

lImatieteen laitos on monialainen palvelu- ja tutkimuskeskus, joka tekee kansainvilisesti
korkeatasoista tutkimusta meteorologian, ilmanlaadun, ilmastonmuutoksen ja kaukokartoituksen
alueilla. limatieteen laitoksen Kuopion yksikon tutkimustoiminta keskittyy ilmakehan pienhiukkasiin
ja UV-sateilyyn sekd niiden vaikutuksiin ilmastoon ja ihmisten terveyteen (yhteistydssd THL:n

kanssa).



http://portal.savonia.fi/portal/page/portal/02DC4DF1172C4D1596D5124203F41862
http://portal.savonia.fi/portal/page/portal/19775391FF1B4101925CECFFB134F6E1
http://portal.savonia.fi/portal/page/portal/E64A4848255A4CA7881AC456D168F09A
http://portal.savonia.fi/portal/page/portal/C70DB2F0EB9E4D3A8AF05E5197A18734
http://portal.savonia.fi/portal/page/portal/A1E0900E7827492EB69C8C3FDE3D5D78

/i KUOPIO
Y Innovation 11/23

lImatieteen laitos tutkii bioenergian kdytén pienhiukkaspdastojen ja niiden ilmastovaikutuksia.
Hiukkasten vaikutus on suurin epdvarmuus arvioitaessa ihmisen vaikutusta ilmastonmuutokseen ja

tata pyritaan tutkimuksella selvittamaan.

3.6 Metsantutkimuskeskus , Suonenjoki

Suonenjoen toimipaikka on erikoistunut viljelymetsatalouden tutkimukseen ja kehittamistyohon.
Toimipaikka perustettiin vuonna 1968.

Padosa Suonenjoella tehtavasta tutkimus- ja kehittdmistyosta kasittelee viljelymetsataloutta
siemenestd taimikonhoitoon. Toimipaikkaan kuuluu olennaisena osana myds tutkimustaimitarha,
joka tuottaa vuosittain noin 1-2 miljoonaa tainta Metlan tutkimusmetsiin seka kaupalliseen myyntiin
metsanviljelyd varten. Taimitarhaosaamiseen liittyy olennaisena osana taimitarhojen tietopalvelu,
joka valittaa tutkimustietoa alan toimijoille.

Suonenjoen toimipaikka kuuluu Metsantutkimuslaitoksen Itd-Suomen alueyksikké6n, jonka keskus on

Joensuussa.

3.7 Yla-Savon instituutti , Mets&kehittdmiskeskus

Metsi -kehittamiskeskuksen tausta ja toiminta-ajatus perustuvat Yla-Savon seutustrategiaan, jonka
tarkeimpana tavoitteena on parantaa yritys- ja elinkeinotoiminnan tuottavuutta ja kilpailukykya niilla
keinoilla, joita mm. kehittdmisohjelmat ja muut kehittdmisinstrumentit tarjoavat. Metsa-
kehittamiskeskus on siis tyokalu, jonka tarkoituksena on vahvistaa Yla-Savossa metsaklusterin ja
sen yksittdisten toimijoiden kilpailuasetelmaa ja asemaa sekd parantaa metsaklusterin
kehittéamisessa tarvittavan osaamisen kanavointia.

Metsa-kehittamiskeskuksen  kehittdmistoimintaa  ohjaavat  bioenergia-alalla  13hinna  sen
kehittdmistarpeet ja lisddmismahdollisuudet Yld-Savossa. Bioenergia-alaan lasketaan téassa
kuuluvaksi varsinaisen tuotannon ja kayton lisaksi myos alaan liittyva kone- ja laitevalmistus seka
suunnittelu sekd metsadtalous, puun tuotanto ja korjuu sekd metsien moninaiskaytto.

4 Yhteistyoverkostot

4.1 KANTIVAZ Bioenergian tuotannon ja kayton vaikutusten

tutkimuskeskus
Kantiva on poikkitieteellinen tutkimuskeskus. Kantiva on keskittynyt bioenergian tuotannon ja
kaytannon vaikutuksiin liittyvaan tutkimukseen ja kehityshankkeisiin. Kantivan toimintaa koordinoi
[td-Suomen yliopisto ja muita toimijoita ovat Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos, IImatieteen laitos ja
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Tyoterveydenlaitos. Kantiva kattaa toiminnallaan bioenergian tuotanto- ja kayttdketjun, sen
ymparist6- ja terveysvaikutusten seka taloudellisten vaikutusten kokonaisvaltaisen tarkastelun.

Tutkimuskeskuksen tavoitteena on edistdd biomassojen energiahyotykayttdd kestdvilla tavalla,
hyddyntaa Ita-Suomen yliopiston ja alueen tutkimuslaitosten vahvaa, kansainvilisen tason
osaamista ja verkottaa alan tutkijat tiiviiksi kansalliseksi merkittavaksi osaamiskeskittymaksi.
Tutkimusta toteutetaan yhteistydssa itdsuomalaisten yritysten kanssa.

4.2 ERAC

GTK yhdessa Suomen ymparistokeskuksen (SYKE), Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) ja
Itd-Suomen yliopiston kanssa muodostaa Ymparistoriskien arviointikeskuksen (Environmental Risk
Assessment Centre - ERAC), joka harjoittaa tieteellistd tutkimusta ja toteuttaa aihealueeseen
littyvia kehityshankkeita. Keskuksen toiminta perustuu monitieteelliseen verkottumiseen ja
yhteistyohon, jossa ovat edustettuna eri tieteenalat, kuten geokemia, geologia, biogeokemia,
ekologia, ymparistttieteet, toksikologia, epidemiologia, riskianalyysi ja yhteiskuntatieteet.
Keskuksen tavoitteena on kehittda integroituja ja yleispatevid riskinarviointimenetelmia ja -
prosesseja. Se tukee myos tiedonsiirtoa teollisuudelle ja viranomaisille.

4.3 WENETFpuuenergiaverkosto

Wenet-verkosto on metsibioenergia-alan johtavien asiantuntijoiden, organisaatioiden ja yritysten
verkosto, joka vastaa Ita-Suomen bioenergiaohjelmassa 2015 erityisesti puuenergian osalta
vientiin, markkinointiin ja viestintaan liittyvien palvelujen tuottamisesta ja kehittamisestad koko It3-
Suomen bioenergiasektorin tarpeisiin. Verkosto on perustettu Pohjois-Karjalassa ja sita koordinoi
Josek Oy.

Verkosto jarjestda ammattilaisten vierailuja, auttanut parhaiden kaytantéjen siirrossa ja
tiedonvilityksessa seka tuotekehityksessa ja koonnut osaamisen siirtohankkeita. Verkoston kautta
pienetkin yritykset ovat saaneet kustannustehokkaan tavan saada tietoa markkinoilta ja saaneet
nakyvyytta.

5 Laboratoriot

5.1 Pienhiukkas - ja aerosoli tekniikan laboratorio (FINE)

[téd-Suomen yliopiston Kuopion kampuksella toimivan pienhiukkas- ja aerosolitekniikan laboratorion
tutkimustoiminta keskittyy aerosolien muodostumisprosesseihin palamisessa ja laboratorio-
olosuhteissa. llmiditd tutkitaan yhdistelemallda kokeellisia tekniikoita ja mallintamista.
Tutkimuskohteita ovat puun pienpoltto ja pdastot, nanohiukkassynteesit bioladketieteellisiin ja

teollisiin sovelluksiin, bioaerosolit seka aerosolien mittaus- ja analyysitekniikat.
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FINE-laboratorion  kaksi  pdatutkimusaluetta ovat palamisprosessit ja  nanoteknologia.
Palamisprosessien tutkimuksessa kohteena ovat palamiseen ja korkean lampdtilan prosesseihin
littyva pienhiukkasten muodostuminen, kemialliset reaktiot ja ikdantyminen. Nanoteknologian
tutkimukseen  kuuluu esimerkiksi  nanomateriaalien  synteesi ja muokkaus ladketieteen ja
energiatekniikan sovelluksiin. Tutkimusaloille yhteisia kohteita ovat mittaus- ja analyysitekniikoiden

kehittaminen, virtausmallinnus seka pienhiukkasten terveysvaikutukset.

5.2 Maaningan bi okaasutuslaitos

Maaningan kevadlla 2009 valmistuneessa maatilakohtaisessa biokaasulaitoksessa kasitellaan
tutkimusnavetan lietelanta ja kasvibiomassoja. Teknologian tavoite on nostaa tilojen
energiaomavaraisuutta, sulkea ravinnekiertoja ja vahentdda maatalouden ymparistévaikutuksia.
Laitoksessa tuotettu energia hyddynnetdan sahkénd ja lamponi toimipisteessa, ja jadnnoksen
orgaaninen aine ja ravinteet palautetaan peltoon ja sitd kautta suoraan kasvina seka navetan
kautta lantana jalleen biokaasulaitokseen.

Pihattonavetan lietelanta kerataan lietekuilun kautta esisailioon (100 m3), josta se pumpataan
betonirakenteiseen biokaasureaktoriin (300 m3). Kasvibiomassa syttetdan apevaunulla silputtuna
suoraan reaktoriin erilliselld syo6ttolaitteella, ja muodostuva biokaasu kerdtdan reaktorisiilion

suojakuvun alla olevaan kaasuvarastoon.

Kasittelyjadnnos virtaa ylivirtauksena jalkikaasualtaaseen (300 m3), jossa muodostuva biokaasu
kerdtdan myos hyodynnettavaksi. Lopulta jadnnds pumpataan varastoaltaisiin ja kaytetaan pelloilla.
Jaannos voidaan myo6s separoida kuiva- ja nestejakeiksi ja ndin maksimoida varastoaltaiden
kayttokapasiteetti ja lisata jagnndksen kayttédmahdollisuuksia pelloilla.

Biokaasu hyddynnetaan energiana toimipisteessa 80 kW lampokattilaa (Iammon tuotanto) ja 50 kW
kaasumoottoria (sahkén ja lammon tuotanto) kdyttaen. Kaasumoottori on uutta tekniikkaa. Sen
taajuusmuuttaja tasaa verkkoon siirtyvan sahkévirran vastaavasti kuin tuulivoimaloissa, ja
moottorin hyotysuhde on korkea vaihtelevallakin biokaasutuotolla ja -laadulla. Moottorin
tuottamasta energiasta noin 40% on sahkda ja loput [ampoa.

Biokaasulaitoksen suunnittelussa pyrittiin kustannustehokkuuteen ja yksinkertaisuuteen laitoksen
investointikustannusten ja kayton tyémaaran minimoimiseksi. Mm. betonirakenteisuus mahdollistaa
perinteisten lietesiilidelementtien kayton terdsrakenteiden sijaan. Laitoksen automatisointi
huolehtii pumppauksista ja kaasun energiakdytosta ohjelmaan sydtettyjen parametrien mukaisesti
ja tallentaa mittaustiedot toiminnan seurantaa varten. Lisdksi reaktorin kayttélampdtilaa voidaan
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saataa valilla 20 - 55 °C tutkimuskaytdn monipuolistamiseksi. Alkuvaiheessaan laitosta ajetaan
mesofiilisena (37 °C).

Laitoksen on suunnitellut ja rakentanut laukaalainen Metener Oy.

5.3 Biopolttoaine en koepolttolaitos

Stora Enson ja Neste Qilin yhteinen biopolttoaineen koelaitos sijaitsee Varkaudessa. Marraskuussa
2009 tuotantonsa kaynnistaneessa laitoksessa kehitetadn uusia menetelmia biodieselin tekemiseen
metsan raaka-aineista, muun muassa hakkeesta ja kannoista. Pyrkimyksena on korvata liikenteen
fossiilisia polttoaineita ja vahentda sitd kautta kasvihuonekaasupdastoja. Tulevaisuudessa Stora
Enso ja Neste Oil aikovat rakentaa kaupalliseen tuotantoon tarkoitetun biopolttoainelaitoksen jonkin
Stora Enson tehtaan yhteyteen.

Kannattavan biodieseltuotannon yhtena edellytyksena on, ettd kaikilla tuotannosta syntyvilla
jakeilla on toimiva markkina. Sivutuotteena syntyvin valkuaispitoisen rypsipuristeen hyvin toimivat
markkinat parantavat koko tuotantoprosessin kannattavuutta. Tuotantoprosessin raaka-aineesta 34
jaa sivutuotteeksi, kun hyodynnettiavan oljyn ma3ard on enintddan Y. Lisdksi prosessissa
muodostuvan toisen sivutuotteen glyserolin markkinat ovat huomattavasti rajallisemmat, joskaan
sen vaikutukset eivat ole dramaattiset RME:n tuotantokustannuksiin vahdisestd maarasta johtuen.
Lisaksi glyseroli voidaan toissijaisesti polttaa energian lahteeksi. (s46)

Suuret suomalaiset metsdyhtiét kaavailevat satojen miljoonien eurojen investointeja biodieselin
valmistamiseen puusta. Yksittdisen biodiesel-laitoksen kannattavuus on kuitenkin heikko.
Prosessissa syntyy hoyrya ja 1ampd4, jolle pitaa olla vastaanottaja. Jos kyljessa oleva paperitehdas
suljetaan, loppuu myds biodieselin valmistus. Metsayhtidt suunnittelevat biojalostamoja vain niiden
paperitehtaiden kylkeen, joilla on tulevaisuus.

6 Yrityskartoitus

Yrityskartoituksen tavoitteena oli tunnistaa ja kerdta tiedot kaikista pohjoissavolaisista bioenergia-
alalla toimivista yrityksista. Kartoituksen perusteella oli tarkoitus lisdksi arvioida, mitkd alan
osaamisista ovat kansainvalisesti kilpailukykyisia erityisosaamisia.

Pohjois-Savon bioenergia-alan toimijakenttd koostuvat useista toimijoista kuten esimerkiksi energia-
ja metsayhtidistd, korjuu-, kuljetus-, kasittely- ja kayttovaiheen laitevalmistajista, tutkimus-,
koulutus- ja neuvontaorganisaatioista. Kansainvalisesti merkittava liiketoiminta alueella keskittyy
koneiden ja laitteiden valmistukseen, energian ja polttoaineiden toimitukseen seka tutkimus-,
koulutus- ja konsultointiorganisaatioissa. Taman lisdksi Pohjois-Savossa on maailman johtava
varaavien tulisijojen valmistuskeskittymd, merkittédvaa poltto- ja kattilateknologian tutkimusta ja
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teollisuutta sekd bioenergian hyddyntamiseen liittyvaa tutkimusta ja teollisuutta sekd bioenergian

hyédyntamiseen liittyvaa tutkimusta ja koulutusta.

Taulukko 2. Bioenergian korjuu, kuljetus ja valmistus seki niiden teknologiat + toimittajat

Yritys

Kuvaus

Paikkakunta

Kotisivut

Biowatti Oy

kokonaisratkaisuja seka
asiakaskohtaisia palveluja
energiantuottajille,
puunjalostaijille,
metsanomistajille seka
pienkiinteistojen
lammittajille

lisalmi, Kuopio

http://www.biowatti.fi/

FarmiForest Oy

Tuotevalikoima hakkurit,
puutavarakuormaimet,
metsaperavaunut,
juontolaitteet seka
klapikoneet

lisalmi

http://www.farmiforest.fi/

KonePlanEetta Oy

Tuotevalikoima: koneita
harvennushakkuille energia-
ja ainespuun korjuuseen

Kuopio

http://www.koneplaneetta.fi/

Metsiliitto

Metsiliitto on noin 30
maassa toimiva
metsateollisuuskonserni,
jonka tuotteissa ja
palveluissa yhdistyvat
vastuullinen metsatalous ja
innovatiivinen teknologia.
Metsdliitto tuottaa
huipputuotteita
uusiutuvasta
pohjoismaisesta puuraaka-
aineesta kestavalla tavalla.
Konsernin viisi liiketoiminta-
aluetta ovat puunhankinta,
puutuotteet, sellu, kartonki
ja paperit sekd pehmo- ja
ruoanlaittopaperit.
Metsaliitto-konsernin
likevaihto on 5 miljardia
euroa, ja se tyollistaa 14
000 henkil®a.

Kuopio

http://www.metsaliitto.fi/

Ponsse Oy

Kehittaa ja valmistaa
puunkorjuuratkaisuja

lisalmi

http://www.ponsse.com/

Savon Siemen Oy

Biodiesel

lisalmi

http://www.savonsiemen.com/

Taulukko 3. Energiantuotanto

Yritys

Paikkakunta

Kotisivut

Juankosken Bioldmpo Oy

Juankoski

Kuopion Energia

Kuopio

http://www.kuopionenergia.fi/
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Lapinlahden Ekolampo Oy Lapinlahti -
Savon Voima Lampo Oy Kuopio http://www.savonvoima.fi
Varkauden Aluelampé Oy Varkaus http://www.varkaudenaluelampo.fi/

Taulukko 4. Bioenergian laitossuunnittelu ja ¢valmistus, automaatio ja mittaus

Yritys

Kuvaus

Paikkakunta

Kotisivut

Componenta
Suomivalimo Oy

valaa komponentteja erityisesti
dieselmoottori- ja
tuulivoimateollisuudelle

lisalmi

http://www.componenta.com

Foster Wheeler Oy

Kehittaa energiaratkaisuja
voimalaitos- ja
teollisuuskattiloihin seka niiden
kunnossapitoon ja huoltoon.
Yhtion ydinosaamista on
kiertopetiteknologia.

Varkaus

http://www.fosterwheeler.fi/

HLR Energia Oy

HLR Energia Oy on kiintean
polttoaineen kattilalaitosten
kokonaistoimittaja.

Kiuruvesi

http://www.hlr-energia.fi/

Honeywell Oy

Tuottaa voimalaitoksille
automaatioratkaisuja, joilla
voidaan turvata voimalaitoksen
tuotantokapasiteetti.

Kuopio

http://www.honeywell.fi

Danfoss LPM

Kaukolampotekniikan kehittéja ja
valmistaja.

Leppavirta

http://www.facebook.com/

Masaterm Oy

Kotimaisen energian syotto- ja
polttolaitteistoja kokoluokkaan
40-1000 kW

Kiuruvesi

http://www.masatuote.fi

MW Biopower Oy

Keskikokoisia ja pienid voima- ja
lammityslaitosratkaisuja.

Kiuruvesi

http://www.mwpower.fi/

Oravikosken
Oy

Konepaja

Voimakattiloiden, paperikoneiden
ja prosessiputkistojen
putkikannakkeiden ja
kannatusrakenteiden
jarjestelmatoimittaja.

Oravikoski

http://orkp.net/

0OS Automation Oy

Automaatio- ja
tuotekehitysprojekteja seka
jarjestelmatoimituksia.

Varkaus

http://www.osautomation.fi/

Osmo Kaulamo

Engineering Oy

Yrityksen paatoimialat ovat
voimalaitosten ja kattilalaitosten
suunnittelu ja projektien toteutus
seka energia-alan konsultointi
kotimaassa ja ulkomailla.
Suunnittelemme ja myymme
my0s kattilalaitosten
modernisointeja ja huoltoja seka
niihin liittyvia varaosia.

Varkaus

http://www.oke.fi/

ProDevice Oy

Biopolttoainekattiloiden ja
lampokeskusten.
Pyordpaalainten, paalin-kaarimien
ja ndiden yhdistelmat.
Tehtaanomaisesti toimiva
maissipaalainkaarin.
Lietelantavaunun
maaransaatdautomatiikka.

lisalmi

http://www.prodevice.fi/
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SGG Sahala

SSG Sahala on teollisuuden
elinkaaripalveluihin erikoistunut
yritys. Palvelut

kattavat kokonaiskunnossapidon
sekéa laajemmat kunnossapito- ja
asennusprojektit. Lisaksi
konepaja valmistaa
tuotantoprosesseihin ja koneisiin
liittyvia, asiakaskohtaisia
tuotteita

Varkaus

http://www.sahala.fi/

Savonia Power Oy

Savonia Power Oy toimittaa
biopohjaisia polttoaineita
kayttavia voimalaitoksia
yhdistettyyn sahkon- ja
lammoéntuotantoon.
Ydinosaamista modulaariset
voimalaitoskonseptit ja
suurnopeustekniikkaan perustuva
voimantuotanto.

Varkaus

http://www.savoniapower.com/fi/

Sisd-Savon Pipe
Welding Service Oy

&

putkitaivutuksiin ja hitsaukseen
seka erilaisiin kattila- ja
voimalaitosteollisuuden

paineenalaisiin kokoonpanoihin
erikoistunut alihankintakonepaja

Varkaus

http://www.sspws.com/

Symo Oy

Paastokartoitukset,hiukkaset,
massa- ja jakaumamittaukset,
VOC, PAH, melu, taring,
tyohygieeniset mittaukset, VOC-
laitosten ja poélyerottimien
erotustehokkuusmittaukset,
prosessikaasujen ja polyjen
leviamislaskelmat, paastomaarat
ja virtaamat ja
torjuntasuunnitelmat. Varaavien
tulisijojen paasto,
energiatehokkuus,paloturvallisuus
ja lampdtestaukset.

Kuopio

http://www.symo.fi/

Tuometall Oy

Valmistaa kiinteédn polttoaineen
kuljetinjarjestelmia, pieniin ja
keskikokoisiin
biopolttoainelaitoksiin.

Varpaisjarvi

http://tuometall.fi/

Warkaus Works Oy

Valmistaa soodakattiloiden ja
voimakattiloiden paineenalaisia
osia teollisuuden tarpeisiin.

Varkaus

http://www.warkausworks.fi/

Taulukko 5. Neuvonta, kehittdminen ja konsultointi.

Yritys

Kuvaus

Paikkakunta

Kotisivut

Aluehallintovirasto

Aluehallintovirastojen
ympéristélupavastuualueet
ratkaisevat aiempien
ympéristélupavirastojen
kaikki ymparistdnsuojelulain
ja vesilain mukaiset lupa-
asiat seka aiempien
alueellisten
ympéristokeskusten kaikki
ymparisténsuojelulain
mukaiset lupa-asiat.

Kunnissa ratkaistaan pienten
laitosten ymparistoluvat
seka eraat ojituksiin ja
muihin pieniin vesilain
mukaisiin asioihin liittyvat

Kuopio

http://www.avi.fi/
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paatosasiat.

Keski-Savon kehittamisyhtio
Oy

Projektitoiminta, jolla
synnytetaan uutta
yritystoimintaa tai

kehitetdan olemassa olevaa.

Projektirahoitus tulee
padosin EU:n
tavoiteohjelmista.

Pagomasijoitukset
alkuvaiheessa oleviin
hankkeisiin tai yrityksiin
Keski-Savon Paikallisrahasto
Oy:n kautta.

Kehitysta ohjataan
aktiivisesti
liikkeenjohdollisilla
palveluilla.

Yrityshautomopalvelut
Keski-Savon
Kehittamisyhtion
yhteydessa toimii
yrityshautomo.

Liikkeenjohdolliset ja muut
palvelut yrityksille ja
osakkaina oleville kunnille.
Yhtio kehittéda alueelle uusia
likkeenjohdollisia palveluita,
jotka hoidetaan yhtion

tai sen osakkuus- tai
yhteistyodpalveluyhtitiden
toimesta

Varkaus

http://www.keski-savo.fi/

Metsakeskus Pohjois-Savo

Metsakeskus Pohjois-Savo
on alueensa metsien
kestavan hoidon, kdyton ja
monimuotoisuuden edistéja.

Kuopio

http://www.metsakeskus.fi/

Metsaliitto Osuuskunta

Metsdliitto tarjoaa
jasenilleen kayttéon
monipuoliset puukaupan,
metsdomaisuuden hoidon,
sijoittamisen ja neuvonnan
palvelut.

Kuopio

http://www.metsaliitto.fi/

Metsénhoitoyhdistykset

Yhdistys tuottaa aktiivisesti
jasenilleen kokonaisvaltaisia
metsaluonnon hoidon ja
kayton palveluja. Yhdistys
palvelee jaseniaan
asiakaslahtoisesti ja asian-
tuntemuksella tavoitteena
jasentensd menestyminen.

Kuopio

http://www.mhy.fi/kallavesi/

ELY-keskus

Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskusten
ympéristévastuualue
huolehtii uudistuksessa
alueelliselta
ymparistokeskukselta
siirtyneistd tehtavista
toimialueellaan. N&ita ovat
ympdriston tilan seuranta,
ympéristénsuojelu,
luonnonsuojelu, alueiden
kayton ja rakentamisen
ohjaus, kulttuuriympariston
hoito seka vesivarojen
kayttd ja hoito.

Kuopio

http://www.ely.fi/

ProAgria Pohjois-Savo

ProAgria keskuksissa on
bioenergian
asiantuntijaryhma.

Kuopio

http://www.proagria.fi/ps
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Asiantuntijoiden alat:
enrgiayrittdjyys, hakkeet,
pelletit,
turve,energiaurakointi,
yrittdjien yhteistoiminta,
rakennusten lamporatkaisut,
peltoenergia (ruokohelpi,
rypsi ja ohra)

Savon Konesuunnittelu Oy Savon Konesuunnittelu Oy Varpaisjarvi http://www.saksu.net/
on erikoistunut
prosessiteollisuuden
massatavaran
kasittelylaitteiden
mekaniikkasuunnitteluun.
Naita prosesseja ovat mm.
kuljetus, seulonta,
murskaus, jaottelu- ja
erotteluprosessit.

Sisa-Savon seutuyhtyma Seutuyhtyma tuottaa Suonenjoki http://www.sisa-
elinkeinoneuvontapalveluja
alueen yrityksille ja hallinnoi
yritysten ja seudun
kehittamiseen tahtaavia
hankkeita julkisen
rahoituksen tuella.
Kehittamisen
painopistealueita ovat
puutuoteteollisuus,
metalliteollisuus,
elintarviketeollisuus ja
alkutuotanto.

savonseutuyhtyma.fi/

Yla-Savon Kehitys Oy Tarjoaa asiantuntevia | lisalmi http://www.ylasavonkehitys.fi/
neuvonta- ja
kehittamispalveluja
yrityksille.

6.1 Bioenergian tuotannon volyymi ja vientimarkkinat

Suomen ilmasto- ja energiastrategia ja bioenergian kayton lisddminen tukevat toisiaan. Tavoitteena
on fossiilisten polttoaineiden kayton vahentaminen. Metsdteollisuus hyoddyntda tehokkaasti
biopolttoaineita energiantuotannossaan. Yhdyskuntien biolammontuotantoon on kehitetty
korkealuokkaista teknologiaa ja osaamista. Myds sahat ovat kiinnostuneita CHP-tuotannon
(yhdistetty sahkoén ja lammon tuotanto) mahdollisuudesta. Sahkontuotannossa energiayhtioita
kiinnostavat biopolttoaineiden hyvat seospoltto-ominaisuudet ja vihred imago. Tulisija- ja
pienkattilateknologia on kehittynyt huomattavasti, mika nakyy lisadntyneena kayttokiinnostuksena.
Myo6s ilmaston ja ympadriston suojeluvaateet sekd Euroopan unionin RES direktiivin tavoitteet
vaativat biopolttoaineiden voimakasta ja nopeaa lisdamista. Bioenergian kaytdén mydnteiset
vaikutukset ymparist6 ja ilmastokysymyksiin ovatkin Suomelle ratkaisevan tarkeita.

Bioenergia ei vield ylla taloudellisella kilpailukyvylldadn perinteisten energiamuotojen tasolle, mutta
bioenergian hinta halpenee teknologisen kehityksen my6td. Toisaalta fossiilisten polttoaineiden
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hinnan kallistuminen ei ole vain hetkellinen trendi, joten bioenergian hintakilpailukyky paranee
tulevaisuudessa.

6.2 Keskeiset ajurit

Kansainviliset ilmastosopimukset edellyttdvat mittavia kasvihuonekaasupdastdjen vahennyksid
l[ahivuosikymmeninid, mika edellyttdad niin parannuksia nykyjarjestelmissd kuin hyppayksellisia
globaaleja muutoksia. Suomalaisen energiaklusterin vahvuuksina ovat: ydinenergian tehokas ja
turvallinen kéyttd, uusiutuvien energialdhteiden lisédminen niin metsédenergian kuin tuulisdhkon
osalta seka tehokas energian kayttd teollisuudessa, rakennuksissa ja liikenteessa. Uudet tekniikat
tulee saattaa nopeutetusti markkinoille, jotta kykenemme saavuttamaan EU:n energia- ja ilmasto-
ohjelmassa vuodelle 2020 asetetut tavoitteet.

6.3 Bioenergiaa sivuavat sektorit

Energiatoimialan rajaus on sen laajuuden vuoksi ongelmallista. Energia-ala leikkaa voimakkaasti
muita aloja ja useat toimijat tuntevatkin kuuluvansa jollekin muulle alalle kuten metallialalle.
Energia-ala on myds vahvasti linkittynyt ymparistoalaan.

Sivuavat sektorit voivat jatkossa tuoda uutta liketoimintaa energia-alalle. llmaston muutoksen
torjunta ja kestdva kehitys luovat tarpeen uudistaa energian tuotannon rakenteita vahemman
ilmastopadstoja aiheuttavaan ja energiatehokkaampaan suuntaan.

Tietotekniikan hyodyntamiselld voidaan parantaa hyotysuhteita ja sadstd3d resursseja uusissa
ratkaisuissa ja mahdollistaa entistd hajautetumpi sekd paikallisempi ja paikallisiin polttoaineisiin
perustuva energiantuotanto. Hajautetun energian tuotannon jarjestelmat perustuvat samalla myoés
alykkaisiin tuotteisiin ja palveluihin. Tietotekniikan soveltaminen ja alykkaat tuotteet auttavat myds
matala-arvoisten ja ymparistémielessa vaativien polttoaineiden ja energialdhteiden hyddyntamista.

Materiaalitekniikka on avainasemassa parannettaessa prosessien hydtysuhteita ja laitteiden elinikda
sekd energian varastointia ja kierratettavaksi sopimattomien jatteiden energiakayttoa.
Bioteknologia tarjoaa mahdollisuuksia energiantuotantoon etenkin polttoaineiden bioteknisen
tuotannon ja jalostamisen alueella

Perinteisesti bioenergia-ala on hahmotettu kiintedksi osaksi metsataloutta ja metsateollisuutta.
Tulevaisuudessakin puuperdiset raaka-aineet muodostavat merkittavimman osuuden bioenergiasta,
mutta merkittavan kasvupotentiaalin omaavat myds ymparistdé- ja jatehuoltoon liittyvat
kysymykset, kuten esimerkiksi elintarviketeollisuuden sivuvirrat, haja-asutusalueiden jatevesilietteet
ja kotieldintaloudesta peraisin oleva lanta.
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6.4 Bioenergia-alan keskeiset menestystekijat, ongelmat ja
kehittAmistarpeet

6.4.1 Menestystekijat

Menestyvat yritykset seuraavat aktiivisesti toimintaympdaristdssdan tapahtuvia muutoksia,
panostavat kehitystoimintaan ja ovat edelld kavijditd uusien liikketoimintamallien soveltamisessa ja
kayttoonotossa.

6.4.2 Keskeiset ongelmat

Bioenergia-alan markkinoiden ja tuotannon kehittymisen kannalta merkittdvin ongelma on

bioenergian kallis hinta suhteessa muihin energiamuotoihin ndhden. Kallis hinta johtuu monesta
muuttujasta; rakka-aine on kallista, toimitusorganisaatioissa on puutteita, polttoaineiden
vastaanotossa ja kasittelyssa on ongelmia sekd polttoaineen laatu on usein laadultaan riittamaton.
Liséksi bioenergian tuotantolaitosten huonommasta hydtysuhteesta johtuen on bioenergia vield
perinteisempia energiamuotoja kallimpi.

Raaka-aineen korkea hinta johtuu péadosin puutteista korjuuteknologiassa ja logistiikassa.
Korjuuteknologian kehitykseen on kuitenkin panostettu viime aikoina.

Elintarviketeollisuuden sivujakeiden hyddyntamista biokaasulaitoksissa ja biodieselin valmistuksessa
vaikeuttavat erilaiset ja toisinaan ristiriitaisetkin viranomaismairaykset koskien prosessoitavan
materiaalin ja lopputuotteen olemusta seka nimikkeita.
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6.4.3 Keskeiset kehittdmistarpeet
Pk-yritysten kasvuhalukkuus on suhteellisen vahaista. Yrityksilla on enemman halua verkostoitua ja
etsid erilaisia yhteistydbmuotoja. Lisdksi yrityksia kiinnostaa oman markkinoinnin ja

myynninosaamisen lisdaminen ja uusien tuotteiden kehittaminen.

Korjuuteknologian kehitykseen on panostettava voimakkaasti. My0Os laitevalmistajien on
panostettava tuotekehitykseen koskien energiapuun korjuuteknologiaa.

Yhteistyon tarve bioenergia-alalla korostuu erityisesti uusien jarjestelmien demonstraatioiden
suunnittelussa ja toteutuksessa. Biokaasuteknologiaan liittyy my®ds merkittdvat maailmanlaajuiset
vientimahdollisuudet.

7 Johtopaatokset
Bioenergia-ala kehittda kokonaisjarjestelmia bioenergian tuotannon alusta loppuun. Pohjois-Savosta
loytyy osaamista koko alueelle. Yleisesti voidaan sanoa, ettd korjuu ja logistiikka tarvitsevat

kehitysta, ettd raaka-aineen saanti helpottuu.

Suomessa alueiden valinnat ndyttaytyvat talla hetkelld hyvin samankaltaisina ympéarist6- ja energia-
alalla, jolloin eri alueet eivat kykene hyddyntamaian yhteisid ponnistuksia ja pahimmillaan kilpailu

alueiden vililla hidastaa kehitysta. Yhteisty6ta olisi tiivistettava.

Pohjois-Savon osaamiselle hyvana lisana Itd-Suomen yliopistolle ollaan my®s rakentamassa uutta
tutkimus- ja testausymparistdd, jossa voidaan selvittdd ilmansaasteiden terveydelle haitallisia
ominaisuuksia todellista altistumista vastaavissa tilanteissa. Laitteistolla voidaan testata ja kehittaa
mahdollisimman turvallisia polttoaineita ja polttotekniikoita. Itd-Suomen yliopiston paastolahteiden
tutkimuksen laitteistoon rakennetaan jatkoksi uusi paastdjen muutuntakammio ja uusi solujen
altistuslaitteisto. Syntyva kokonaisuus on kansainvalisesti ainutlaatuinen ja se avaa taysin
uudenlaisia tutkimus- ja erityisesti liiketoimintamahdollisuuksia.

Uutta liiketoimintaa voidaan myds rakentaa itdsuomalaisen yhteistyon turvin erityisesti Varkauden
seudulla toimivan energia- ja prosessiteollisuus yritysklusterin ja sen laajan alihankinta verkoston
LUT:n energiatekniikan tutkimuksen varaan. Ensimmaiseksi pilot-laitosten toteutusympaéristo
tarjoaa parhaat mahdollisuudet laajentua uudelle osaamisalueelle niiden vaikutusalueella toimiville

tutkimusyksikaille.

Yleisesti bioenergian alalla Pohjois-Savossa tulisi pyrkia toimialan kehittamiseen niin, etta yritysten
tarpeet saataisiin esille.
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